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ВВЕДЕНИЕ



Энергетическая система
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Электростанция

• генератор  (+ возбудитель)
• трансформатор
• электродвигатели механизмов собственных нужд



Электромеханика
Электрическая машина
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механическая 
энергия

электрическая  
энергия

тепловая 
энергия

• двигатель 
• генератор

• якорь 
• индуктор

• статор 
• ротор

(вторичный элемент, 
транслятор)
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• синхронные машины 
• трансформаторы 
• асинхронные машины
• машины постоянного тока



Электромеханическое преобразование энергии
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индуктивные электрические машины (+ трансформатор)

Закон Ампера – определяет силу, с которой магнитное поле 
действует на элементарный проводник с током
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Закон электромагнитной индукции (Фарадея + правило Ленца) –
определяет электродвижущую силу, возникающую в проводнике 
при изменении сцепленного с ним магнитного потока

электродвигатель

(«правило левой руки»)

а также
Закон полного тока

Законы Кирхгофа

Свойства материалов
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Для многовитковых катушек
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Для линейных сред



Электромеханическое преобразование энергии
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Элементарная ЭМ с 1 проводником, 
движущимся в магнитном поле под действием силы F:

• ЭДС                             (направление)

При замыкании проводника на нагрузку – ток i
Ток в движущемся в магнитном поле проводнике:

• сила Ампера                         (направление)

Установившийся процесс, равномерное движение при  

Баланс мощностей

(механическая мощность)                                     (электромагнитная мощность)
Механическая мощность  в электрическую (генератор)
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Fv Bliv ei 
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Электромеханическое преобразование энергии
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Элементарная ЭМ с 1 проводником в магнитном поле, 
по которому течет ток i

• сила Ампера
•  движение проводника

При движении проводника в магнитном поле:

• ЭДС

Электромагнитная мощность
(Fс – сила сопротивления нагрузки )
равномерное движение при  FЭМ = Fс

Электрическая мощность  в механическую (двигатель)

эм сei Blvi F v F v  

эмFBli

e Blv



ВВЕДЕНИЕ

Орг.вопросы



«Электрические машины объектов энергетики»
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• Лекции – 16
• Практические – 0
• Лабораторные – 0
• Курсовой проект
• Экзамен 

Курсовой проект
• гидрогенератор 
• турбогенератор 

Контрольные мероприятия
• КМ-1 – контрольная работа (4н) 
• КМ-2 – контрольная работа (8н)
• КМ-3 – контрольная работа (12н)
• КМ-4 – контрольная работа (16н)



«Электрические машины объектов энергетики»
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